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Efeito da giberelina na germinacdo de sementes de Cenchrus ciliaris
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0,0; 5,0; 10,0; 15,0 e 20,0 g/L de Progibb 400 na solucéo e concentragéo de
0,0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 g/L de acido giberélico na solucdo. As variaveis
avaliadas foram: a germinacdo (G), o indice de velocidade de germinacédo
(IVG), o tempo médio de germinacdo (TMG), a velocidade média de
germinacdo (VMG) e a viabilidade econdmica. Os resultados obtidos foram
submetidos a analise de variancia e comparacdo das médias pelo teste Tukey
a 5% de probabilidade. Nas varidveis analisadas o ProGibb 400 n&o
apresentou resultados significativos, tendo em seus valores uma diferenca
quase que nula.
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Effect of gibberellin on the germination of Cenchrus ciliaris seeds

Abstract. This work had objective evaluate the action of gibberellin in the commercial product Progibb
400 via seed treatment in Cenchrus ciliares, as well as to observe the influence of gibberellin on forage
germination. The experiment was carried out between April 2021 and May 2021, being carried out in a
greenhouse with a controlled environment, in a private property in the city of Salvador, Bahia. In the
experiment, uncertified seeds of Cenchrus ciliares were used, the experimental design was completely
randomized with 5 treatments and 4 replications, being used 80 seeds per treatment. The doses used were
0,0; 5,0; 10,0; 15,0 and 20,0 g/L of Progibb 400 in solution and concentration of 0.0; 2.0; 4.0; 6.0 and
8.0 g/L of gibberellic acid in solution. The variables evaluated were: germination (G), germination speed
index (GSI), mean germination time (MGT), mean germination speed (MGS) and economic viability.
The results were subjected to analysis of variance and comparison of means by Tukey test at 5%
probability. In the variables analyzed, the ProGibb 400 did not show significant results, having in their
values an almost null difference.
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Efecto de la giberelina sobre la germinacion de semillas de Cenchrus ciliaris

Resumen. Este trabajo tuvo como objetivo evaluar la accion de la giberelina en el producto comercial
ProGibb 400 mediante tratamiento de semillas en Cenchrus ciliares, asi como observar la influencia de
la giberelina en la germinacion del forraje. El experimento se realiz6 entre abril de 2021 y mayo de 2021,
realizandose en un invernadero con ambiente controlado, en una propiedad privada en la ciudad de
Salvador, Bahia. En el experimento se utilizaron semillas no certificadas de Cenchrus ciliares. El disefio
experimental fue completamente al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones, utilizando 80 semillas por
tratamiento. Las dosis utilizadas fueron 0,0; 5,0; 10,0; 15,0 y 20,0 g/L de Progibb 400 en solucion y
concentracion de 0,0; 2,0; 4,0; 6,0 y 8,0 g/L de acido giberélico en la solucién. Las variables evaluadas
fueron: germinacion (G), indice de velocidad de germinacion (IVG), tiempo promedio de germinacion
(TMG), velocidad promedio de germinacion (VMG) y viabilidad econdmica. Los resultados obtenidos
fueron sometidos a analisis de varianza y comparacion de medias mediante la prueba de Tukey al 5% de
probabilidad. En las variables analizadas, ProGibb 400 no presentd resultados significativos, con
diferencia casi nula en sus valores.

Palabras clave: Pasto Buffel. Fitohormonas. ProGibb 400. Pasto.

INTRODUCAO

O capim bufalo (Cenchrus ciliares) é uma forrageira conhecida por ser altamente resistente a
deficiéncia hidrica e altas temperaturas, teve sua introducao no Brasil no ano de 1953, porém na época
ndo despertou muito a atencdo dos pecuaristas, ap6s isto, perceberam sua facilidade de adaptacéo,
principalmente em regifes secas e com baixo volume pluviométrico anual, favorecendo a utilizagdo da
espécie nas regides semiaridas do nordeste brasileiro.

O capim bufalo ou buffel grass, como é chamado no exterior, € uma espécie perene, de porte
variando entre 0,6 a 1,5 m de altura, podendo desenvolver em regides com menos de 100 mm de chuva
anual (MONCAO, 2011), além de sobreviver a longos periodos de estiagem e seca, podendo produzir
entre 4 a 12 ton/ha/ano (OLIVEIRA, 1993). Pode ser encontrado em varios tipos de solos, ja que tem
uma adaptabilidade muito alta, porém ndo tem muita resisténcia a solos muito imidos, alagados e com
alto teor de aluminio.

No nordeste brasileiro o capim bufalo deu uma sobrevida aos pecuaristas que ndo podem fazer
altos investimentos com confinamento e silagem, proporcionando uma revolucgdo na pecuaria extensiva
nordestina. Outras caracteristicas desta graminea sdo sua boa palatabilidade e digestibilidade para
ruminantes.

Os solos do nordeste sofrem com um problema que pode ser evitado com 0 manejo correto, que

¢ a compactacao, muitos produtores acabam nédo fazendo a manutencédo do solo em areas com intensa
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pratica da pecuéaria, onde ocorrem longos periodos de estiagem. O Nordeste apresenta com grande
frequéncia solos compactados pelo pisoteio constante dos animais, que por sua vez ndo sdo vistos como
algo importante pelo pequeno produtor, aumentando a compactacédo e bloqueando a infiltracdo da agua,
possibilitando que esta dgua seja evaporada antes de se infiltrar no solo.

A compactagdo do solo esta diretamente relacionada a desuniformizag&o das pastagens, em areas
de alta movimentacdo animal e baixos manejos do solo a graminea demora para crescer e acaba tendo
uma desuniformizacdo muito grande entre plantas. Com isso a movimentacao bovina fica predominante
nas areas que a pastagem ja emergiu, fazendo com que a area sofra com o pisoteio constante
desfavorecendo a perenizagéo da pastagem. A partir de quando comega a se ter uma desuniformizagao
na germinacao e crescimento da graminea e 0 movimento bovino é continuo. Isso contribui para que,
além de compactar o solo, as plantas emergidas sofrem com superlotacdo enquanto as areas nao
germinadas tém seu crescimento tardio, fazendo com que o ciclo da planta que deveria ser perene se
torne anual.

Nem todos os produtores possuem capital para investir na manutencéo de pastagens, ocasionando
em desgaste do solo e um menor aproveitamento de ganho de massa pelos animais. O capim buffel é
uma planta perene, com alta capacidade de perfilhamento, porém com a alta taxa de pisoteio e solos que
dificultam a infiltracdo de 4gua e a planta acaba entrando em estado de murcha permanente, fazendo
com que o produtor tenha que fazer a ressemeadura nas areas mais afetadas, e ocasionalmente elevando
seus gastos.

Um dos maiores custos do pecuarista Nordestino € com a pastagem, pois normalmente néo é feita
a manutencdo e nem o monitoramento correto, que com o pisoteio animal constante e consequentemente
a compactacao do solo contribui para que a forrageira acabe morrendo, e 0 que era para ser uma pastagem
perene acaba se tornando anual, tendo que ressemear todo ano, elevando o custo do produtor.

Outro fator que interfere na uniformizacdo é a dorméncia, que acaba dificultando a germinacgéo
das sementes. Este fator ndo esta diretamente relacionado ao manejo no campo, ja que é um mecanismo
da prépria planta, porém existem métodos para quebrar essa dorméncia, fazendo com que a taxa de
germinacdo aumente e consequentemente a qualidade do pastejo.

Existem varios métodos para inibir a dorméncia das sementes, e consequentemente aumentar a
germinacdo e a uniformizagdo das pastagens, um que é bastante utilizado atualmente é o tratamento com
fitormonios, pois estdo diretamente relacionados ao crescimento e desenvolvimento da planta. A
giberelina € um fitormdnio que atua na elongacéo, diviséo celular aléem de controlar alguns aspectos da
germinacdo, como a quebra de dorméncia estimulada pela libera¢do ou producédo do &cido giberélico.

As giberelinas sdo um hormonio vegetal presente em folhas jovens e raizes, nos frutos,

meristemas e nas sementes em fase de germinacdo, onde agem expressivamente por meio da quebra da
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dorméncia. Este regulador age desde a germinacéo até o crescimento da semente, agindo durante todo o
ciclo da planta.

Muitas das propriedades das GAs foram exploradas por décadas, onde estdo diretamente
relacionadas ao crescimento, alongamento, divisdo celular e quebra de dorméncia da semente, onde
apresentam resultados significativos no crescimento de vérias espécies vegetais. Na germinacdo das
sementes as giberelinas promovem a quebra da dorméncia mediante a producdo de enzimas que

permitem a utilizacdo destas substancias.

OBJETIVOS

Objetivo Geral

Avaliar o efeito na germinacdo de sementes do capim bufalo (Cenchrus ciliaris) cv. Aridus sob
diferentes doses de acido giberelico na forma do produto ProGibb 400.

Objetivos Especificos

e Determinar qual a dose de &cido giberélico proporciona o maior indice de velocidade de
germinacéo (IVG);

e Determinar qual a dose de &cido giberélico proporciona a maior velocidade média de germinacéo
(VMG);

e Determinar qual a dose de acido giberélico proporciona 0 menor tempo médio de germinacao
(TMG);

e Estimar a viabilidade econémica do uso do acido giberélico na formagdo de pastagem com o

capim bufalo;
REFERENCIAL BIBLIOGRAFICO
Capim Buffel
O capim buffel é a graminea que, atualmente, apresenta-se com maior destaque das pastagens

cultivadas nas regides secas como o semiarido nordestino. Originario da Africa, india e Indonésia foi

introduzido e explorado na Australia nos anos de 1870 a 1880, e a partir dai tem sido estudado e
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selecionado diversas variedades. E uma espécie perene, de porte variando de 0,6 a 1,5 m de altura,
dependendo da variedade ou cultivar (MONCAO, 2011). Apresenta caracteristicas favoraveis para
producdo em regides semiaridas, apresentando como umas das suas principais caracteristicas o seu
sistema radicular desenvolvido, o que proporciona resisténcia a baixos indices pluviométricos
(OLIVEIRA, 2019).

O capim-buffel (Cenchrus ciliaris) se destaca entre as forrageiras utilizadas na regido semiarida
por causa de sua capacidade de resistir a longos periodos de seca, dentre outras caracteristicas.
(MOREIRA et al., 2007). Dentre as suas principais caracteristicas, destaca-se o enraizamento profundo
que confere resisténcia a longos periodos de estiagem e a baixos indices pluviométricos (<300mm
anuais) (PORTO, 2017). A produtividade dos cultivares do capim buffel varia de lugar para lugar, de
acordo com a maior ou menor adaptacéo as condicdes locais, com produtividade variando de 4 a 12 ton
hal, ao ano, de matéria seca (OLIVEIRA, 1993).

Apesar da alta resisténcia a seca, o capim buffel apresenta-se com alta potencialidade sob maiores
niveis de umidade do solo, desde que as condic¢Bes naturais de crescimento sejam favoraveis. Um fator
que também dificulta o estabelecimento de boa cobertura e uniformidade do solo é a dorméncia, que
causa um impedimento na taxa de germinacao (TEIXEIRA, 2008).

Apesar do reconhecido potencial do capim-buffel para climas semiéridos, ainda pouco se sabe
sobre 0 manejo do pastejo dessa espécie. Assim, plantas de capim-buffel muitas vezes sdo submetidas a
condicdes severas de pastejo, o que leva a necessidade de estudos sobre a intensidade de pastejo tolerada
por essa planta, bem como sua resposta morfofisioldgica e qualitativa a diferentes estratégias de manejo
(LIMA JUNIOR, 2015). Sabe-se que a frequéncia e a intensidade de pastejo pode afetar as caracteristicas
produtivas e qualitativas dos pastos, o que reflete na eficiéncia de uso da forragem produzida e na vida
util das pastagens (SILVA et al., 2011).

Giberelina

O uso de reguladores vegetais na agricultura tem mostrado grande potencial no aumento da
produtividade, embora sua utilizacdo ainda ndo seja uma préatica rotineira em culturas que ndo atingiram
alto nivel tecnoldgico (VIEIRA, 2001).

Sabe-se que as giberelinas sdo fitorménios que auxiliam na superacdo da dorméncia e sua
presenca endogena ou exogena é fundamental. A acédo das giberelinas na germinacgéo é bem conhecida:
estdo envolvidas na sintese de enzimas hidroliticas do processo de mobilizacdo de reservas do
endosperma para o embrido e favorecem o alongamento celular, fazendo com que a radicula se
desenvolva atraves do endosperma ou tegumento (DANTAS, 2001; REIS, 2010).
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As giberelinas agem de forma expressiva na germinacdo de sementes, tanto na quebra de
dorméncia quanto no controle da hidrolise de reserva. Agem também no desenvolvimento reprodutivo
afetando a transicdo do estado juvenil para o0 maduro, bem como a induc¢éo da floracédo, determinacédo do
sexo e o estabelecimento do fruto (TAIZ; ZEIGER, 2004).

O é&cido giberélico é um fitorregulador cuja principal funcdo é controlar a divisdo e alongamento
celular, 0 que esta intrinsecamente ligado a germinacdo e desenvolvimento das plantas. Porém seus
efeitos podem ser diferentes, variando entre espécies, podendo tanto estimular como inibir a germinacao
(PRADO, 2019.)

Esse regulador age durante todo ciclo das plantas, desde a germinacdo até crescimento da
semente e pericarpo, além disso, sdo mediadoras dos estimulos ambientais e, portanto, a biossintese
desse horménio é de fundamental importancia para desenvolvimento das plantas e sua adaptacdo ao
ambiente (RODRIGUES; LEITE, 2004).

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado entre os dias 21 de abril ao dia 12 de maio, em uma propriedade
privada localizada no municipio de Salvador, Bahia. Foram utilizadas sementes do capim bufalo cv.
Aridus (Cenchrus ciliaris), ndo certificadas, adquiridas no comércio local de Salvador. As sementes
foram manualmente escolhidas para evitar danos fisicos e garantir sua pureza.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, com 5 tratamentos e 4
repeticdes. Os tratamentos foram realizados com doses de 0, 5, 10, 15 e 20 g/L do produto ProGibb 400
na solucdo e concentracéo de 0,0; 2,0; 4,0; 6,0 e 8,0 g/L de acido giberélico na solucéo, com 80 sementes
por tratamento. O volume de &gua utilizado em cada tratamento foi de 500 ml. As sementes foram
imersas nas solucdes indicadas por um periodo de 3 horas, a testemunha foi imersa somente em agua
por 3 horas.

Para avaliar o tempo de germinagdo das plantulas, as sementes foram semeadas em caixas do
tipo gerbox sob 2 folhas de papel germitest, foram umedecidas diariamente com agua fervida e mantidas
em uma estufa com ventilacdo forgada, temperatura (25 a 30°C), umidade e fotoperiodo (8 horas de luz)
controlados.

As plantulas foram medidas a partir do primeiro dia com uma régua milimétrica até o 21 dia.
Foram consideradas germinadas as sementes que apresentaram a raiz despontada, seus resultados foram
anotados em um caderno e posteriormente feitas as analises.

As variaveis avaliadas foram: a germinagdo (G), indice de velocidade de germinacéo (IVG),

tempo médio de germinacdo (TMG) e velocidade média de germinacéo (VMG).
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Tratamento Estatistico dos Dados

As variaveis calculadas foram as seguintes:

e Germinacdo (G): calculada pela formula G = (N/80) x 100, em que: N = nimero de sementes
germinadas ao final do teste. Unidade: %.

e Indice de velocidade de germinagdo (IVG): calculado pela formula IVG = Y (ni /ti), em que: ni
= numero de sementes que germinaram no tempo ‘1’; ti = tempo apoOs instalagao do teste; 1 =1
— 21 dias. Unidade: adimensional.

e Tempo médio de germinagdo (TMG): calculado pela formula TMG = (3.ni ti)/> ni , em que: ni =
niamero de sementes germinadas por dia; ti = tempo de incubagdo; i = 1 — 21 dias. Unidade:
dias.

¢ Velocidade média de germinacao (VMG): calculada pela formula VMG = 1/t em que: t = tempo
médio de germinagdo. Unidade: dias™. (CARVALHO, 2009)

Todos os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia e as médias comparadas pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. O software utilizado para realizar as analises foi o Assistat,

utilizando a anélise de variancia anova.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As caracteristicas avaliadas mostraram que as sementes tratadas com ProGibb 400 no capim
bufalo ndo apresentaram efeitos significativos, havendo altas taxas de germinacao e médias semelhantes
em todos os tratamentos e na testemunha (Tabela 1).

O tratamento que apresentou a maior taxa de germinacdo foi o que recebeu 4 g/L de acido
giberélico, apresentando 95% de sementes germinadas, comparado com a testemunha que apresentou
86,25% observou-se uma diferenca de 8,75% (Gréafico 1). As altas taxas de germinacdo encontradas no
experimento sugerem que o ideal seria fazer a semeadura das sementes tratadas a campo, onde nédo se

tem um ambiente controlado e principalmente por ndo ter disponibilidade de agua diariamente.
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Tabela 1 — Média dos indices de germinacéo, indice de velocidade de germinagdo (IVG), tempo médio de germinacdo

17

(TMG) e velocidade média de germinacdo (VMG) de sementes de Cenchrus ciliaris submetidas a diferentes concentragGes

de &cido giberélico.

MEDIAS DE TRATAMENTOS

Concentracéo (g/L) Germinacdo (%) IVG TMG VMG
0,0 86,25 a 3,05a 7,65a 0,13a
2,0 93,75a 349a 7,68 a 0,13a
4,0 95,00 a 3,51a 722 a 0,14 a
6,0 92,50 a 3,65a 7,80 a 0,13a
8,0 90,00 a 4,09a 6,60 a 0,15a
CV (%) 6.69 17.44 10.54 9.96

Fonte: Proprio autor, 2021

Gréafico 1 — Germinacdo de sementes de Cenchrus ciliaris submetidas a diferentes doses de acido giberélico.
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Fonte: Proprio autor, 2021

6

Avaliando o IVG das sementes ao final do teste, ndo apresentou efeito significativo com as

diferentes solugdes de acido giberélico e o tratamento, apresentou um grafico de forma linear, mostrando

que houve um aumento no IVG a medida que aumentou a dose (Grafico 2). Embora o tratamento com a

maior dosagem de acido giberélico (8g/L) tenha apresentado a germinacdo mais proxima da testemunha,

foi 0 que teve o maior nivel de IVG (4,09), mostrando que o acido giberélico mesmo que ndo tenha

mostrado influéncia significante na germinacédo, pode-se observar que teve interferéncia direta no vigor

das sementes quando relacionada ao aumento da dose.
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Gréfico 2 — indice de velocidade de germinacéo (IVG) de sementes de Cenchrus ciliaris germinadas sob diferentes
concentragdes de acido giberélico.
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Fonte: Proprio autor, 2021

O TMG foi outro fator que ndo apresentou resultados significativos, porém novamente o

tratamento que obteve 0 menor TMG (6,61 dias) foi o que utilizou a maior dose de acido giberélico,

porém os resultados dos tratamentos nao tiveram diferencas significativas comparada a testemunha,

tendo um coeficiente de variancia de apenas 10.54% (Tabela 1). Mesmo com 0 menor tempo médio de

germinacdo sendo no tratamento com maior dosagem, o grafico ndo seguiu de forma linear, mostrando

todos os tratamentos com os valores muito proximos como observado no grafico 3.

Grafico 3 — Tempo médio para germinagdo (TMG) de sementes de Cenchrus ciliaris germinadas sob diferentes
concentracdes de acido giberélico.
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A VMG, que é inversamente proporcional ao TMG, também ndo obteve resultados significativos,
pode-se observar que a maior média de velocidade foi no tratamento com maior concentracdo de &cido
giberélico (8g/L), porém o grafico ndo apresentou um aumento linear, acentuando mais uma vez que a
acao da giberelina mesmo sobre diferentes doses no capim budfalo ndo tiveram resultados significativos
comparados a testemunha, este comportamento pode ser justificado pela dorméncia das sementes do
capim bufalo, a qual é quebrada apds seis meses de colhidas (SANTOS et al., 2013).

Viabilidade Econdmica

Para estimar os custos do tratamento a campo foi utilizado o método da regra de trés, onde foi
considerado a cotacdo atual de 16 reais o pacote de 2,5g do produto ProGibb 400. Para o numero de
sementes de capim bufalo plantadas foi considerada a quantidade de 20 kg por hectare, a solucédo
considerada do produto foi nas doses tratadas para 1 L de agua, onde para 100 kg de sementes seria
utilizado 100 L de calda.

Os custos financeiros estimados por hectare para cada tratamento apresentam valores muito
expressivos comparada a implantacdo sem o tratamento, apresentando um custo 3 vezes maior para o
tratamento mais efetivo (Tabela 2). Os valores se tornam invidveis por ndo apresentarem taxas
relevantes de homogeneidade e de germinacdo comparado a testemunha, mostrando que

economicamente o tratamento com o ProGibb 400 néo é vidvel para sementes de Cenchrus ciliaris.

Tabela 2 — Estimativa de custo de implantacdo por hectare com tratamento na concentracao de 10 g/L de ProGibb 400 e
sem tratamento.

Custos (R$/ha)
Sem Com
Sementes 200,00 200,00
Maquinério 600,00 600,00
ProGibb 400 0,00 1600,00
Total 800,00 2400,00
Variancia (%) 300

Nota: Maquinario considerado para limpeza leve, aracdo e semeadura.
Fonte: Proprio autor, 2021

Seria interessante fazer o tratamento das sementes para implantagdo a campo, pois assim seria
possivel identificar a uniformidade dos tratamentos da graminea por um periodo maior, podendo

apresentar diferencas significativas.
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CONCLUSAO

Em condicdes de ambiente controlado e com agua diariamente, a aplicacdo de acido giberélico
em sementes de Cenchrus ciliaris ndo apresentou resultados significativos na germinacéo e nas variantes
analisadas. Todos os tratamentos tiveram uma 6tima taxa de germinacéo, aparentando que o problema
da falta de homogeneidade da germinacdo pode ser problemas de manejo a campo, visto que em
ambiente controlado este problema nédo ocorreu.

O ideal seria continuar o experimento fazendo a semeadura das sementes tratadas a campo, Vvisto
que em condicOes controladas e sem déficit hidrico os indices analisados ndo apresentaram diferencas
expressivas, e principalmente no aspecto econdmico onde os valores tornam os tratamentos nas dosagens

utilizadas totalmente inviaveis.
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